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Â Hassas dºk¿myºntemininprensibi, mum ve benzer modeller kullanēlarak

y¿zeylerininseramik veya alēkaplanmasē,daha sonra seramik y¿ksek

sēcaklēklardasinterlenerek bu sayede eriyen mum modellerinin dēĸarē

alēnmasēvekalēpboĸluĵununoluĸturulmasēdēr.

Â Daha sonra oluĸturulanbu hacim boĸluĵunaergimiĸmetalin dºk¿lmesive

metal soĵuduktansonra seramik kalēbēnkērēlarakmetal paralarēnaēĵa

ēkmasēiĸlemidir.

Â Bu yºn¿yleyºntemĸekilkarmaĸēklēĵēve metal sertliĵiaēsēndandiĵer

imalat yºntemlerinceiĸlenmesizor ya da imkansēzolan paralarēnnihai

kullanēmºl¿toleranslarēdahilinde¿retimineolanak verir.

Hassas Dºk¿m
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Â YºntemII. D¿nyaSavaĸē'nakadar ticari olarak sadece kuyumculuk ve diĸilikte

protez yapēmēolarak uygulanmaktaydē. Daha sonralarēise uzay, havacēlēkve

savunma sanayi olmak¿zereĸusektºrlerdeuygulamaalanēbulmuĸtur:

× Savunma Sanayii

× Tekstil Sanayii

× Tēbbive MedikalParalar

× MakineEnd¿strisi

× Uakve Uzay Sanayii

× OtomotivEnd¿strisi

× TarēmEnd¿strisi

× Vana ve Pompa Sanayii
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Mum 

model

Mum 

yolluk

(1)mum modeller oluĸturulur, 

(2)birka model, bir model salkēmē 

oluĸturmak ¿zere birbirine 

tutturulur

(3) model salkēmē,ºnce seramik amuruna 

batērēlēr ardēndan seramik tozlarēna tutulur, 

(4) Yeterli kalēnlēĵa gelene kadar iĸlem 

tekrarlanarak kurumaya bērakēlēr

Mum

Isē

(5) kalēp ters evrilir ve mumun kalēp 

boĸluĵundan eriyerek akmasē iinbir et¿vde 

ēsētēlēr, (6) kalēp, y¿ksek bir sēcaklēĵa ºn 

tavlanēr, erimiĸ metal dºk¿l¿r ve katēlaĸēr

(7) kalēp kērēlarak bitmiĸ dºk¿m ēkarēlēr 

ve paralar yolluktan ayrēlēr

Turgut G¿lmez, Ķmal usulleri ders notlarē



Â Hassas dºk¿m¿,seramik kabuk dºk¿mve dereceli vakum dºk¿molarak

inceleyebiliriz:

Seramik KabukDºk¿m

Â Bu yºntemmum salkēmlarseramik kalēpelde etmek amacēile seramik tozu ile

kaplanēr. Bu iĸlemparanēngeometrisine ve dºk¿lecekalaĸēmēnºzelliĵinebaĵlē

olaraktekrarlanēr.

Â Belli bir sēcaklēkve basēnaltēndamum giderme iĸlemiyapēlarakseramik kabuk

oluĸturulur.
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Â Oluĸturulan seramik kabuk sinterlenerek ergimiĸ alaĸēmēn sēcaklēĵēna 

yaklaĸtērēlēr.

Â Daha sonra kalēbēn ierisine ergimiĸ alaĸēm dºk¿lerek soĵumaya bērakēlēr.

Â Metal soĵuyup katēlaĸtēktan sonra seramik kalēp paralar yolluktan ayrēlēr.
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Dereceli Vakum Dºk¿m

Â Bu yºntemde mum salkēmlar, seramik kabuk dºk¿mden farklē olarak, 

y¿ksek sēcaklēĵa dayanēklē alē ile kaplanēr.

Â Oluĸturulan alē kalēp sinterlenerek alē kalēbēn mukavemetini arttērēlēr.

Â Vakumlama yºntemi ile oksijeni alēnarak yerine inert gaz sevk edilmiĸ 

dºk¿m ocaĵēnda ergitme iĸlemi atmosfer kontroll¿ olarak yapēlēr.

Â Ergiyen alaĸēm yine vakum ortamēnda alē kalēba dºk¿l¿r.

Â Metal soĵuyup katēlaĸana kadar vakum iĸlemi devam eder.
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Â Hassas dºk¿m¿n ¿st¿nl¿kleri:

Ç Y¿ksek derecede karmaĸēklēĵa ve boyutsal doĵruluĵa sahip paralar 
dºk¿lebilir

Ç Dar boyutsal toleranslar ve y¿ksek y¿zey kalitesi

Ç Mum genellikle tekrar kullanēm iin geri kazanēlabilir

Ç Normal olarak ilave talaĸ kaldērma gerekmez ïbu yºntem bir net ĸekil 
yºntemidir

Â Zayēflēklarē

Ç ¢ok sayēda iĸlem adēmlarē gerekir. yavaĸ proses

Ç Nispeten pahalē yºntemdir

Ç Mekanizasyonu zor



Â Kum kalēba benzer ancak kalēp Paris alēsēndan (alē - CaSO4-2H2O)ôden 

yapēlēr. 

Â Kalēp yapēmēnda, alē ve su karēĸēmē, plastik veya metal modelin ¿zerine 

dºk¿l¿r ve sertleĸmesi beklenir.

Â Ahĸap modelleri, suyla temas ettiklerinde genleĸtiklerinden genellikle 

kullanēlmaz.

Â Alē karēĸēmē, ince detaylarē ve y¿ksek y¿zey kalitesi oluĸturarak modelin 

evresinde kolayca akar. 

Alē Kalēba Dºk¿m 
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Â Altēn,g¿m¿ĸ,al¿minyum,magnezyum, bakērgibi demir dēĸēmetallerin

dºk¿lmesindekullanēlēr.

Â Boyut hassasiyetinin okiyi, y¿zeylerind¿zg¿nolmasēve okdetaylē

paralarēndºk¿lebilmesibu us¾l¿n¿st¿nl¿kleridir. Fakat kum kalēbagºre

pahalēdēr.
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Â ¦st¿nl¿kleri:

Ç Y¿ksek doĵruluk ve y¿zey kalitesi

Ç Ķnce kesitlerin yapēlabilmesikesit farklēlēklarē sorun oluĸturmaz

Ç Y¿zeyler ok d¿zg¿n

Â Zayēflēklarē:

Ç Dºk¿m sērasēnda problem oluĸturabilen nemin uzaklaĸtērēlmasē iin kalēbēn 

kurutulmasē gerekir

Ç Eĵer aĸērē kurutulursa kalēp dayanēmē kaybolur

Ç Alē kalēplar y¿ksek sēcaklēklara dayanamaz, bu nedenle d¿ĸ¿k erime 

sēcaklēĵēna sahip alaĸēmlarla sēnērlēdēr (1200oC)



Â Kokil dºk¿m, erimiĸal¿minyummetalin (sēvēmetal) sertleĸtirilmiĸelikkalēp

iinedºk¿lerekyapēlan¿retims¿recidir. Kokil dºk¿msonrasē

kalēplargenellikle susoĵutmalēyºntemlerkullanēlaraksoĵutulur.

Â Kokil kalēbadºk¿myºntemiile ¿retilenparalarēndºk¿mkalitesi ve y¿zey

kalitesi diĵerdºk¿myºntemlerinegºreokiyidir. Dºk¿msonrasēparalarek

bir iĸlemgerektirmez. ¢okince ve karmaĸēkparalarrahatlēkla

dºk¿lebilmektedir.

Â Kokilkalēpyºntemiyledahaok

otomobil ve motorparalarēnēn

dºk¿m¿yapēlmaktadēr.

Metal (Kokil) Kalēba Dºk¿m 
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Metal (Kokil) Kalēba Dºk¿m 
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(1) kalēp ºn tavlanēr ve kalēp ayērēcē bir sēvē ile yaĵlanēr
(2) maalar (kullanēlēyorsa) yerleĸtirilir ve kalēp kapatēlēr, 

(3) erimiĸ metal, iinde katēlaĸacaĵē kalēba dºk¿l¿r. 

Turgut G¿lmez, Ķmal usulleri ders notlarē



Â Kokil Kalēba Dºk¿m¿n Avantajlarē:.

Â Hassas boyut toleranslarē saĵlanabilir.

Â Karmaĸēk paralarēn ¿retimi m¿mk¿nd¿r.

Â Paranēn y¿zey kalitesi iyi olup, temizleme masraflarē d¿ĸ¿kt¿r.

Â Seri ¿retim iin ekonomik bir uygulamadēr.

Â Soĵuk metal kalēbēn yol atēĵē hēzlē soĵuma, ince taneli bir yapē oluĸmasēnē 

saĵlar, bºylece dºk¿mler daha dayanēklē olur.

Â Kokil Kalēba Dºk¿m¿n Dezavantajlarē:

Â Kokil kalēp pahalē olduĵundan yºntem ancak seri ¿retimde ekonomiktir.

Â Bu yºntemle her malzeme dºk¿lemez.

Â Sadece k¿¿k paralarēn ¿retimi iin uygundur.

Â Genel olarak d¿ĸ¿k sēcaklēkta eriyen metallerle sēnērlēdēr.

Metal (Kokil) Kalēba Dºk¿m 
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Â Sēvēmetalin oky¿ksekbasēnaltēndametalden yapēlmēĸbir kalēba

doldurulmasēesasēnadayanēr.

Â Uygulanan basēnsayesinde fazla miktarda sēvēmetalin kalēbaokhēzlēbir

ĸekildedoldurulmasēsaĵlanēr.

Â Katēlaĸmatamamlanēncayakadar basēnuygulanmaya devam edilir ve

ardēndankalēpaēlarakitici ubuklaryardēmēylaparakalēptanēkarēlarak

iĸlemtamamlanēr.

Â Buyºntemsayesinde okkarmaĸēkĸekilliparalarēndºk¿m¿m¿mk¿nolur.

Â Genellikledºk¿lecekmalzemelerin erimesēcaklēĵē1000ÜCninaltēndadēr.

Â Ķĸlemlertamamēylamakineler tarafēndangerekleĸtirildiĵiiiny¿ksek¿retim

hēzlarēnaeriĸilebilir(100...800para/saat).

Basēnlē Dºk¿m 
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Â Kullanēlan basēn 10 -80 atmosfer arasēnda deĵiĸir. 

Â Ķĸlem sonucu elde edilen paralara genellikle talaĸlē iĸleme gerek kalmaz. 

Â Ayrēca paralarēn y¿zeyleri hēzlē soĵuma sonucunda ince taneli mukavemetli 

olurlar.

Â Kalēplar pahalē olduĵundan dolayē bu yºntem genellikle 5000 paranēn 

¿st¿nde ¿retim yapēlacaksa uygundur.

Basēnlē Dºk¿m 
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Basēnlē Dºk¿m 

Sēcakhazneli dºk¿mevrimi: (1) kalēp

kapalēve piston gerideyken, erimiĸmetal

hazneyedoĵruakar

Sēcakhazneli dºk¿mevrimi: (2) zēmba

haznedeki metali kalēbēniineakmaya

zorlar ve soĵumave katēlaĸmasērasēnda

basēncēs¿rd¿r¿r
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Â Savurmadºk¿myºntemindeerimiĸ

metal, bir eksenetrafēndadºnd¿r¿len

kalēplariinedºk¿lerekbiimlendirilir.

Â Merkezkakuvvetlerininoluĸturduĵu

basēn,metalinkalēpcidarēnahomojen

olarakdaĵēlmasēnē,paranēndēĸēnēnkalēbēn

iĸeklinialmasēnēsaĵlar.

Â Oluĸany¿ksekmerkezkakuvveti sayesinde dºk¿lensēvēmetal iinde

bulunand¿ĸ¿kyoĵunluklukum ve c¿ruftanecikleri, metal olmayan kalēntēlar

ve gazlardºnmeekseninedoĵrus¿r¿klenir.

Â Dolayēsēylabu yºntemleparay¿zeyiningºzeneksiztemiz ve ince taneli

olarak elde edilmesim¿mk¿nolur.

Savurma (Santrif¿j) Dºk¿m 
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Savurma (Santrif¿j) Dºk¿m 
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Kalēp Serbest merdane

Tahrik 

makarasē

¥nden gºr¿n¿ĸ                    Yandan gºr¿n¿ĸ

Kalēp

Dºkme potasē

savurma dºk¿m ile boru dºk¿m ekipmanē

Turgut G¿lmez, Ķmal usulleri ders notlarē


